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D:[Ir:( ‘N?I:I'I\ AbO Shop TV-Prog
™ 4 zur Startseite machen Suchen...

Home Politik  Wirtschaft Geld Sport  Wissen Panorama Feuilleton ICON Reise Motor R

IN DEN NACHRICHTEN: Krim-Krise | Tarkei Champions League | Tarifstreit | Lufthansa-Streik

Home » Wissen » Deutschland verschenkt Potenzial seiner Schiler

10.09.12 | Begabungsforschung

Deutschland verschenkt Potenzial seiner Schiiler

Talent und Begabung bleiben in Deutschland oft unentdeckt, da nicht MEISTGE
konsequent danach gesucht wird. Das schadet der Allgemeinheit und

1. Tsunami-
den Betroffenen. Andere Lander nutzen die Potenziale besser. Seebeben fo

Von Marie Kleine

Deutschland verschenkt nach Expertenansicht das bei vielen
Schiilern vorhandene Potenzial, zu Spitzenkraften und
Flhrungspersodnlichkeiten zu werden.

"Zur Zeit wird die Begabung eines Kindes in Deutschland im
sportlichen oder intellektuellem Bereich oft nur rein zufallig entdeckt",
sagte der Experte fiir Begabungsforschung von der Universitat
Minster, Prof. Christian Fischer.

Andere Lander wie zum Beispiel Slidkorea wiirden durch ihre
systematische Begabungsférderung dagegen immer starker an
Boden gewinnen.
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Annaherung an das Thema

Arbeitsauftrag:

Losen Sie das folgende Problem.

Aufgabe:

Es sei ein beliebiges Dreieck ABC gegeben.

Die Punkte P,Q und R, S C
teilen die Seiten AB und

AC in jeweils drei gleiche

Teile. S

Wie grol$ ist der Flachen-
inhalt des grauen Vierecks . .
im Vergleich zum Flachen- P Q
inhalt des Dreiecks?

Maike Schindler & Benjamin Rott| Begabung in den Sekundarstufen| 19. Juni 2015



Anndherung an das Thema

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.
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1. Anndherung an das Thema 7

Annaherung an das Thema

Was ist (Hoch-) Begabung? Wie definiert man Begabung?

,Was Hochbegabung ist, lasst sich nicht leicht beantworten. Das liegt
unter anderem daran, dass der Begabungsbegriff uneinheitlich
gebraucht wird — auch von Experten. Es gibt vermutlich fast so viele
unterschiedliche Auffassungen von »Begabung«, wie es
Begabungsforscher gibt.” (Rost 2008, S. 44)
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Annaherung an das Thema

,Meine Definition von kognitiver Hochbegabung ist diese:

Eine hochbegabte Person hat das Potenzial, sich schnell
inhaltliches und prozedurales Wissen anzueignen. Sie kann dieses
Wissen in vielen unterschiedlichen Situationen wie Schule, Familie,
Freizeit, Ausbildung und Beruf effektiv nutzen, um neue Probleme,
die sich ihr stellen, zu l6sen. Sie ist fdhig, rasch aus den dabei = {3 1
gemachten Erfahrungen zu lernen. Und sie erkennt auch, auf gt (2008,
welche neuen Situationen und Problemstellungen sie ihre S. 44 )
gewonnenen Erkenntnisse (ibertragen kann und wann solch eine

Ubertragung nicht statthaft ist.

All dies kann sie weit besser als ein Grofteil ihrer
Vergleichsgruppe, also zum Beispiel die Gleichaltrigen.

Die Definition von »weit besser« ist dabei eine reine Konvention.
In der Regel gilt als hochbegabt, wer einen 1Q von tber 130 hat
und damit zu den kllgsten zwei Prozent der Bezugsgruppe gehort.
Diese Definition ist also sehr intelligenznah. Man konnte demnach
an Stelle von »hochbegabt« auch von »hochintelligent« sprechen.”
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Annaherung an das Thema

“Research on creative/productive people has consistently shown
that although no single criterion should be used to identify
giftedness, persons who have achieved recognition because of
their unique accomplishments and creative contributions possess
a relatively well-defined set of three interlocking clusters of traits.

These clusters consist of above-average though not necessarily Renzulli
superior general ability, task commitment, and creativity. (197&;

It is important to point out that no single
cluster ‘makes giftedness.” Rather, it is the
interaction among the three clusters that Kreativitat
research has shown to be the necessary
ingredient for creative/productive
accomplishment.”
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1. Anndherung an das Thema 10

Annaherung an das Thema

Was bedeutet das fiir die Schule?

= FUr die Schule ist die IQ-Definition schon allein deswegen
unpassend, da keine flachendeckenden IQ-Tests durchgefiihrt
werden.

= |m Gegensatz zu bestimmten Landern (z.B. Israel) findet in
Deutschland keine bewusste Selektion von Hochbegabten statt.

= Aus padagogischer und didaktischer Perspektive lenkt die Renzulli-
Definition die Aufmerksamkeit auch auf Teilaspekte von Begabung
wie z.B. Interesse.
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1. Anndherung an das Thema 11

Annaherung an das Thema

Wie zeigt sich mathematische Begabung?

Betrachte die Summe dreier aufeinanderfolgender natiirlicher Zahlen.
Was fdllt dir auf? Begriinde/beweise deine Entdeckung.

= Wie losen Lernende der sechsten Jgst. diese Problemstellung?

= Antizipieren Sie Herangehensweisen von talentierten Lernenden.

(vgl. Schindler, 2016)
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1. Anndherung an das Thema 12

Annaherung an das Thema

Wie zeigt sich mathematische Begabung?
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1. Anndherung an das Thema

Annaherung an das Thema

Kreativitat Talent

Wie zeigt sich mathematische Begabung?

Talent

(vgl. Schindler, 2016)
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1. Anndherung an das Thema

Annaherung an das Thema

Kreativitat Talent

Wie zeigt sich mathematische Begabung?

Talent

Aus rechtlichen Griunden kdnnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.

(vgl. Schindler, 2016)
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1. Anndherung an das Thema

Annaherung an das Thema

Kreativitat Talent

Wie zeigt sich mathematische Begabung? — Talent

0y

Fahigkeiten,

= mathematische Aufgaben formalisiert wahrzunehmen und die formale
Struktur von Problemstellungen zu erfassen,

= in mathematischen Symbolen zu denken,

= mathematische Objekte, Beziehungen und Operationen schnell und
weitreichend zu generalisieren,

= den mathematischen Begrindungsprozess und die entsprechenden
Operationen zu verkirzen und entsprechend in verkiirzten Strukturen zu
denken,

= Gedankengange in ihrer Richtung umzukehren (d. h. die Denkrichtung zu
andern, und ,rickwarts” zu denken),

= mathematische Beziehungen, Argumentations- und Beweisschemata,
Heurismen und Vorgehensweisen generalisiert im Gedachtnis zu
speichern und abrufen zu kénnen.

(Schindler & Rott, 2016)
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1. Anndherung an das Thema

Annaherung an das Thema

Kreativitat Talent

Wie zeigt sich mathematische Begabung?

Interesse

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.

(vgl. Schindler, 2016)
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1. Anndherung an das Thema

Annaherung an das Thema

Kreativitat Talent

Wie zeigt sich mathematische Begabung?

Interesse

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
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1. Anndherung an das Thema

Annaherung an das Thema

Kreativitat Talent

Wie zeigt sich mathematische
Begabung?

Interesse

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.

(vgl. Schindler, 2016)
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1. Anndherung an das Thema

Anndherung an das Thema m

Wie zeigt sich mathematische Begabung? — Interesse

= sich mit mathematischen Herausforderung beschaftigen,
= Hingabe bei mathematisch anspruchsvollen Aufgaben,
= Bereitschaft, sich intensiv auf Probleme einzulassen,

= Arbeitsbereitschaft und Durchhaltevermogen bei anspruchsvollen
mathematischen Aufgaben,

= das Streben nach Klarheit und Rationalitat von Losungen,
= Fahigkeit, sich in Aufgaben zu ,verbeiflen” und
= das Streben nach tieferem Verstandnis

(Schindler & Rott, 2016)
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1. Anndherung an das Thema

Annaherung an das Thema

Kreativitat Talent

Wie zeigt sich mathematische Begabung?

Kreativitat

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.
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1. Anndherung an das Thema

Anndherung an das Thema m

Wie zeigt sich mathematische Begabung? — Kreativitat
Fahigkeiten,
= Mehrere Herangehensweisen zu finden und auszuprobieren,

= Dabeiverschiedene Herangehensweisen zu wahlen und entsprechend
flexibel zu sein und

= Herangehensweisen zu wahlen, die originell sind.

D.h. die Aufgabenbearbeitung ist

=  Fluide
=  Flexibel
= Originell

(Schindler & Rott, 2016)
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2. Diagnose 23

Diagnose mathematischer Begabungen

Mathematische Kreativitat — ,,Multiple Solution Tasks“

Aufgabe:

Gegeben ist ein regelmaliiges Sechseck.
Wie grol3 ist der Winkel &7

Zur Erinnerung: In einem regelmaRigen
Sechseck sind alle Seiten gleich lang und alle
Innenwinkel gleichgroR, ndmlich 120°.

= Losen Sie das Problem.
Finden Sie noch andere Losungswege?
Geben Sie moglichst viele Losungswege an.
" Finden Sie Anschlussfragen?
Formulieren Sie moglichst viele Aufgaben mit Bezug zu dem Problem.
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2. Diagnose 24

Diagnose mathematischer Begabungen

Mathematische Kreativitat

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.
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2. Diagnose 25

Diagnose mathematischer Begabungen

Mathematische Kreativitat

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.
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2. Diagnose

Diagnose mathematischer Begabungen

26

Mathematische Kreativitat

Hannes, ein sehr kreativer Schiiler (fluide, flexibel, originell)

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.
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2. Diagnose 27

Diagnose mathematischer Begabungen

Mathematisches Talent — mit Begriinde- bzw. Beweisaufgaben

Triff die 50!

= Wahle eine Startzahl, die du in das erste Feld schreibst.

= Wahle dann eine Additionszahl und schreib sie in den , Additionskreis”.

= Die Additionszahl wird zur Startzahl addiert und in das Feld rechts daneben
geschrieben.

= Mache das immer so weiter, bis alle flinf weillen Felder ausgefllt sind.

= Wenn alle weillen Felder ausgefillt sind, werden die flinf Zahlen addiert. Die Summe
ergibt die Zielzahl und wird im grauen Feld fir die Zielzahl notiert.

= Kannst du die Startzahl und die Additionszahl so wahlen, dass du als Zielzahl die 50

triffst?
= Wie viele Moglichkeiten gibt es fir die Wahl der Startzahl und der Additionszahl?
Warum?
INNNN
A A
Startzahl Zielzahl

Additionszahl: +O

= Bearbeiten Sie die Aufgabe.
= Antizipieren Sie, welche Herangehensweisen Lernende der Jgst. 6
wahlen.
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2. Diagnose 28

Diagnose mathematischer Begabungen

Mathematisches Talent

Aus rechtlichen Grunden konnen wir
die Schulerbearbeitungen leider nicht
zum Download bereitstellen.

(vgl. Schindler et al.,
2015)
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3. Férderung 30

Forderung mathematischer Begabungen

= AuRere Differenzierung:
= Forderkurse” bzw. ,Besten- oder Begabtenforderung” an Schulen
= Enrichment-Projekte an externen Orten, z.B. Universitaten

= Innere Differenzierung:
= Natdirliche Differenzierung

= QOrganisatorische MaRnahmen
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3. Férderung 31

Forderkurse

Vier Beispiele fur die Forderung interessierter Schiler:

Kurs/Projekt Art

Sek. | MiKa! In der Schule
Sek. | MALU Enrichment /
Hochschule
Sek. Il Seminarfach In der Schule
Sek. I MBF, Enrichment /
Hochschule
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3. Férderung 33

Forderkurse: MALU

= Funftklassler, die einmal pro
Woche nachmittags fir 1,5 h ’ b
in die Uni Hannover kamen. Mathe AG der Leibniz Universitiit

= Aufgrund der hohen Nachfrage
vorher Tests in Schulen, Auswahl bewusst so, dass nicht nur
ganz starke teilnehmen durften.

= Hauptsachlich Arbeit an Problemen (in Paaren), gemeinsame
Einstiege und Ausklang, Zusatzaktivitaten wie Uni-Rallye,
Imaginary, ...
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3. Férderung 34

Forderkurse: Projektkurs im Seminarfach

= Je nach Bundesland: Seminarfach, Seminarkurs, Projektkurs,
Wissenschaftspropadeutisches Seminar, ...

= Arbeit losgelost vom Curriculum der Facher, Schreiben der Facharbeit in
diesem Kurs; i.d.R. zwei Stunden pro Woche.

= Halbjahr aufgeteilt in zwei inhaltliche Bereiche: Codierung und
Kryptographie

= Jeder Bereich beginnt mit einer ,Vorlesung” des Lehrers, dann arbeiten
die Schiler individuell, abschlieRend werden die Projekte prasentiert.

= Die Themen fir die individuelle Arbeit konnten die Schiler — nach
Vorschlagen von und Absprache mit der Lehrkraft — selbst wahlen.

(vgl. Stoppel & Rott, 2016)
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Férderkurse: MBF,

Geometrie)

(vgl. Schindler & Rott, 2016)
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3. Férderung 36

Moglichkeiten der Binnendifferenzierung

Sammeln Sie Moglichkeiten fiir innere Differenzierung.

Maike Schindler & Benjamin Rott| Begabung in den Sekundarstufen| 19. Juni 2015



3. Férderung 37

Moglichkeiten der Binnendifferenzierung

Differenzierung durch Aufgabenvariation bzw. ,,Problem Posing“
Variante a) — als ,Zusatzaufgabe fiir Schnelle”

= Die schnellen Schiiler werden nicht durch weitere Aufgaben aus dem
Rechenpackchen ,bestraft”, sondern kénnen sich mit
selbstgewahlten (spannenden) Fragen auseinandersetzen, ohne im
Unterrichtsstoff noch weiter voranzupreschen.

= Die Lehrkraft kann hierzu individuell Riickmeldungen geben und/oder
gute Ideen prasentieren lassen.

(vgl. Schupp, 2002)
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3. Forderung 38

Moglichkeiten der Binnendifferenzierung

Differenzierung durch Aufgabenvariation bzw. ,,Problem Posing“

Variante b) —,Problem Posing fiir alle”

Beginnen mit einer Aufgabe zum Einstieg, die von den Schilerinnen auf
moglichst verschiedene Weisen geldst werden soll.
Der Lehrer fordert auf, die Aufgabe zu variieren.

Vorschlage zur Variation werden unkommentiert gesammelt; anschlieBend
werden sie geordnet, strukturiert und bewertet: Was ist unsinnig? Was ist
zu leicht oder zu schwierig? Was machen wir zuerst?

Die neuen Aufgaben — oder ein Teil davon — wird gel6st und prasentiert.
Eventuell kommt es in diesem Prozess auch zu weiteren Ideen fur
Aufgabenvariationen, die naturlich ebenfalls vorgestellt werden kénnen.

Starke Schiler konnen entsprechend schwierigere Aufgaben auswahlen.

SchlieRlich sollte ein Gesamtergebnis dargestellt und der komplette
Prozess reflektiert werden. Variieren ist kein Selbstzweck, es sollte in einer
Riickschau darauf geachtet werden, welche Ergebnisse erzielt wurden.

(vgl. Schupp, 2002)
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Moglichkeiten der Binnendifferenzierung

Differenzierung durch Aufgabenvariation bzw. ,,Problem Posing“

Variante b) —,Problem Posing fiir alle”

Was wiére wenn? — Versuche, jeden Begriff (jedes Wort) der
Aufgabenstellung sinnvoll zu andern.

Wackeln — Andere die Aufgabenstellung geringfligig, indem Du zum
Beispiel eine Zahl austauschst.

Verallgemeinern — Lasse eine Bedingung
weg, betrachte beispielsweise beliebige
Dreiecke anstelle von gleichseitigen.
Spezialisieren — Flige Bedingungen hinzu,
betrachte zum Beispiel Stammbriche
anstelle von allgemeinen Brichen.

Kontext dndern — Wechsle den Zahlraum

(rationale statt ganzer Zahlen) oder die 3 '5 7 9
Dimension (Geraden statt Punkte,

Betrachtung des Raums anstelle der Ebene).

(vgl. Schupp, 2002)
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Moglichkeiten der Binnendifferenzierung

Begriinde- bzw. Beweisaufgaben: Ich-Du-Wir

= |ch-Phase:
= |deen uberblicken und geeignete Impulse
= Herangehensweisen antizipieren
= Tipp-Karten fir schwachere Lernende
= Du-Phase:
= Herausforderung Anforderungsniveau
= Gruppenarbeit ritualisieren und mit Regeln arbeiten
=  Ggf. leistungshomogene Gruppen bilden
=  Wir-Phase:
= Besprechen von haufigen und von originellen Ansatzen
= Unterstutzung geben
= Zeichnungen erganzen (Darstellungsebene wechseln)

(vgl. Schindler, 2016)
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Maike Schindler & Benjamin Rott: Mathematische Begabung in den Sekundarstufen erkennen
und angemessen aufgreifen. Workshop auf der DZLM Jahrestagung 2015 am 19.09.2015.

Mathematische Kreativitdt beobachten —
Mit Multiple Solution Tasks

(1) Arbeitsauftrag:

Losen Sie das folgende Problem.
Finden Sie noch andere Losungswege?
Geben Sie moglichst viele Losungswege an.

Aufgabe:
Gegeben ist ein regelmaBiges Sechseck. Wie grol8 ist der Winkel €?

Zur Erinnerung: In einem regelmaRigen Sechseck sind alle Seiten gleich lang und alle Innenwinkel
gleichgrol3, namlich 120°.

(2) Arbeitsauftrag:
Finden Sie Anschlussfragen?

Formulieren Sie moglichst viele Probleme mit Bezug auf das Sechseck-Problem.

Die Aufgabe stammt aus dem Projekt:
Mathematische Begabung im Fokus — in der Sekundarstufe 11 (MBF>).
Projektleitung: Benjamin Rott, Maike Schindler
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Starke mathematische Fahigkeiten beobachten —
Mit arithmetischen Problemstellungen

Triff die 50!

= Waihle eine Startzahl, die du in das erste Feld schreibst.

= Wahle dann eine Additionszahl und schreib sie in den ,, Additionskreis”.

= Die Additionszahl wird zur Startzahl addiert und in das Feld rechts daneben
geschrieben.

= Mache das immer so weiter, bis alle finf weillen Felder ausgefillt sind.

= Wenn alle weiRen Felder ausgefullt sind, werden die finf Zahlen addiert. Die Summe
ergibt die Zielzahl und wird im grauen Feld fir die Zielzahl notiert.

= Kannst du die Startzahl und die Additionszahl so wahlen, dass du als Zielzahl die 50
triffst?

= Wie viele Mdglichkeiten gibt es flr die Wahl der Startzahl und der Additionszahl?
Warum?

NN NN

A A
Startzahl Zielzahl

Additionszahl: +O

,» L1iff die 50!

Vgl. Schindler, M., Ernst, E.-M. & Hesse, J.H. (2015). Mathematisch interessierte Kopfe anregen
(MiKal). Ein Konzept zur Begabtenforderung im Fach Mathematik fiir das Gymnasium. MNU, der
mathematisch und naturwissenschaftliche Unterricht, 2015 (6).

Aufgabenstellung entspringt: Scherer, P. & Steinbring, H. (2004). Zahlen geschickt addieren. In: G. N.
Miller, H. Steinbring, & E.C. Wittmann (Hg.): Arithmetik als Prozess. Seelze: Kallmeyer, 55-69.

Die Aufgabe stammt aus dem Projekt:
Mathematisch interessierte Kopfe anregen (MiKa!).
Projektleitung: Maike Schindler
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Bereiche mathematisch begabten Handelns —
Orientierungshilfe fiir eine angemessene
Diagnose und Férderung in den Sekundarstufen

Bereiche mathematisch begabten Handelns —
Orientierungshilfe fiir eine angemessene
Diagnose und Férderung in den Sekundarstufen

Bei der Diagnostik und Forderung mathematisch starken bzw. auergewohnlichen Handelns konnen
im Mathematikunterricht u.a. drei Bereiche in Betracht gezogen werden: Mathematische Kreativitit,
besonderes Interesse sowie Talent i.S. {iberdurchschnittlicher Fahigkeiten. Diese sind im KIT-Modell
mathematisch begabten Handelns dargestellt (Abb. 1, Schindler & Rott, 2016), welches mit seinen
drei Bereichen als Orientierung fiir eine didaktisch sinnvolle Diagnostik und Férderung mathematisch
begabten Handelns dienen kann.

pas KIT. modell
mathematisch begabten Handelns

Flussigheit
Finiiiat — ?ieaﬂw:a: Tale:<'

-

Interes

Abb. 1 Das KIT-Modell mathematisch begabten Handelns

Die drei Bereiche konnen wie folgt operationalisiert werden:

Kreativitiit als Fahigkeit,
= mehrere Herangehensweisen zu finden und auszuprobieren (Fliissigkeit),
= dabei verschiedene Herangehensweisen zu wihlen (Flexibilitét) und
= solche Herangehensweisen zu wihlen, die aulergewohnlich sind (Originalitét).

Interesse als Fahigkeit,
= sich ausdauernd mathematischen Herausforderung beschaftigen,
= Hingabe bei mathematisch anspruchsvollen Aufgaben zu zeigen,
= sich intensiv auf Probleme einzulassen,
= Arbeitsbereitschaft und Durchhaltevermodgen bei anspruchsvollen Aufgaben zu zeigen,
= nach Klarheit und Rationalitét von Losungen zu streben,
= sich in Aufgaben zu ,,verbeiflen und
= nach tieferem Verstindnis zu streben.

Talent als Féhigkeit,

= mathematische Aufgaben formalisiert wahrzunehmen und die formale Struktur zu erfassen,

= in mathematischen Symbolen zu denken,

= Objekte, Bezichungen und Operationen schnell und weitreichend zu generalisieren,

= den mathematischen Begriindungsprozess und die entsprechenden Operationen zu verkiirzen
und entsprechend in verkiirzten Strukturen zu denken,

= Gedankenginge in ihrer Richtung umzukehren (d. h. ,riickwérts* zu denken),
mathematische Beziehungen, Argumentations- und Beweisschemata, Heurismen und
Vorgehensweisen generalisiert im Gedéchtnis zu speichern und abrufen zu konnen.

vgl. Schindler, M. & Rott, B. (2016). Kreativitit, Interesse und Talente. Das KIT-Modell zum
Erkennen mathematisch begabten Handelns im schulischen Kontext. Mathematik lehren H. 195.
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